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”e\bék Aufgabenstellung Klimaschutzteilkonzepte

>

06.09.2019

Moglichkeiten der Reduzierung des Energiebedarfs durch

Energieeffizienzmalihahmen
z.B. durch entsprechende Gebaude-Energiestandards und energetische Optimierung
der stadtebaulichen Konzepte

Ermittlung quartiersbezogener Potenziale lokaler Energiequellen
u.a. unter Verwendung des Abwarmekatasters der Stadt Frankfurt a.M.

Vergleich unterschiedlicher Energieversorgungskonzepte fur Quartiere
im Hinblick auf Energieeffizienz, Umweltwirkung und Wirtschaftlichkeit

Konsequenzen und Chancen der Umstellung auf E-Mobilitat
fur Infrastruktur, Stromversorgung und Sektorenkopplung

Bedeutung und Potenziale von optimierten Lésungen zur

Gebaudekuhlung
technisch-wirtschaftlich optimiert mit hohem regenerativen Energieanteil

Einbeziehung der beteiligten Akteure und Starkung der 6ffentlichen
Wahrnehmung des Themas
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Quellen: Geobasisdaten © Stadtvermessungsamt Frankfurtam Main, Stand 03.2017,
Stadtkarte © Hessische Verwaltung fiir Bodenmanagement und Geoinformation
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ﬂe\bék\ Zentrale Fragestellung fur Neubauquartiere

Zwei Feststellungen:

1. Durch ein Neubaugebiet werden im Stadtgebiet keine THG-Emissionen
eingespart, sondern es kommen neue hinzu.

2. Unter den heutigen Rahmenbedingungen des deutschen Energiesystems
lassen sich im innerstadtischen Kontext keine ,klimaneutralen® Quartiere
erstellen.

Wie miussen Neubauquartiere in Frankfurt a.M. geplant und realisiert
werden damit die Klimaziele 2050 eingehalten werden kdnnen?
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”e\bék

Klimaschutzziele

Deutschland

Durchschnittliche THG-Emissionen je Person
in Deutschland in CO,-Aquivalenten 2018

Heizen & Strom 2,40 t/a
Mobilitat 2,18 t/a
Ernahrung 1,74 t/a
Sonstiger Konsum 4,56 t/a
Offentliche Emissionen 0,73 t/a
Summe 11,61 t/a
Zielwert 2050 1,00 t/a

Quelle: CO,-Rechner des UBA, www klimaktiv.co2-rechner.de

Beispiel Minchen

Frankfurt 2013

THG-Emissionen [tCO, ;,/(EW*a)]
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Die Stadt Miinchen setzt sich das Ziel, inre energiebedingten Treibhausgas-Emissionen bis zum
Jahr 2050 auf 0,3 tCO, 4, pro Einwohner und Jahr zu senken.

(Beschluss des Stadtrats der Landeshauptstadt Minchen vom 27.09.2017 zum Klimaschutzziel 2050)

Neue Quartiere mit tberwiegender Wohnnutzung sollten in 2050 nicht mehr als
0,1 bis 0,2 tco, 4,/(EW*a) an energiebedingten Treibhausgas-Emissionen haben.
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%@K Voraussetzungen

Voraussetzungen fur dieses Ziel:

» Das Energiesystem in Deutschland muss weitestgehend CO,-frei sein
« Strom aus Netz maximal 0,030 kgCO, ,,/MWh (ifeu-Szenario flr Masterplan KS95)
* Fernwarme maximal 0,018 kgCO, ;,/MWh (AGFW Studie 40/40)
* Biomasse (begrenzte Verfiigbarkeit)

+ Gas (wieviel synthetisches Gas aus regenerativem Uberschussstrom gibt es 20507?)

» Die Neubauquartiere missen dazu selbst einen entsprechenden Beitrag
leisten

* MdOglichst geringer Energiebedarf

* Mdglichst hoher Autarkiegrad an lokalen Energien

Gefordert d
* Bu teri
v fi t
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ﬂe\bé,,\ Autarkie mittels lokaler Energietrager

Der Autarkiegrad entspricht dem Deckungsanteil der im Quartier genutzten Energien
aus lokalen Quellen am Gesamtenergieeinsatz fiir Warme, Kalte und Strom im Quatrtier.

: Lokale Energien _
Autarkiegrad = in [%0]
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Beispiele fur untersuchte Versorgungskonzepte

Quartier Glnthersburghofe

Blockweise Warmeversorgung
mit Geothermie-Warmepumpe in
Kombination mit PVT-Kollektoren
und Erdsondenfeld

Autarkie 55%
Emissionen 0,08

Quartier Am Romerhof

Zentrale Abwasserwarme-
nutzung mit Warmepumpe,
Solarthermie und Gas-
Spitzenlastkessel sowie
PV-Anlagen

A utarkie 53%
Emissionen O, 15

06.09.2019
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Stromnetz
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Warmepumpe

Geothermie

PVT-System

i @Regeneration I ] H

Warme: 8,7 GWh/a

Autarkiegrad:
THG-Emissionen:

Strom: 6,6 GWh/a

55% (Warme 79%, Strom 21%)
2020: 1,05 tco,,/(EW*a)

2050: 0,08 tco,,/(EW*a)

Stromnetz

: =)
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Solarthermie

Photovoltaik

Abwasserwarme

fll

STROM

Warmepumpe

Warme: 13,3 GWh/a

Autarkiegrad:
THG-Emissionen:

53%

Strom: 9,8 GWh/a

(Wéarme 68%, Strom 27%)
2020: 1,22 tco,,/(EW*a)

2050: 0,15 tco, ,/(EW*a)
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”e\bék

Ubersicht der Untersuchungs-Ergebnisse

Autarkiegrad

Treibhausgas-Emissionen
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Referenz: alle Gebaude im EnEV-Standard, Lokale Energien: Geb&ude nach Frankfurt-Mix,

Fernwarme:

06.09.2019

Gebéaudehulle KfW Effizienzhaus-55,
Warmeversorgung mit Gas-Brennwert-
kessel + Solarthermie.
Frankfurt-Mix:
Gebéaude nach Frankfurt-Mix,
Warmeversorgung mit Fernwarme,
mind. 50% der Dachflachen fiir PV-Anlagen.

ebok Planung und Entwicklung GmbH

Energieversorgung Gberwiegend aus
lokalen (mdgl. erneuerbaren) Energien.

Gefdrderter Wohnungsbau und
offentliche Gebaude im Passivhaus-
Standard, restliche Gebaude im
KfW-Effizienzhaus-55-Standard.

* Bundesministerium g <., NATIONALE
& fir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITATIVE S e | te 9




Y /1~ FAZIT NR. 1

Auch in verdichteten, stadtischen Neubaugebieten ist ein Energie-
Autarkiegrad von bis zu 60 % maoglich.

Voraussetzungen dazu sind:

» Der Energiebedarf im Quartier muss maoglichst minimiert werden,
vor allem durch entsprechend anspruchsvolle Gebaude-Energiestandards.

» Alle sinnvoll nutzbaren Flachen zur Solarenergiegewinnung (Dacher,
Fassaden, evtl. Freiflachen...) mussen aktiviert werden - ggf. unter
Beachtung anderer wesentlicher Belange.

» Zusatzlich miussen lokal vorhandene Potenziale von Umweltwarme (Boden,
Luft, Wasser) oder Abwarme (Abwasser, Industrie, Rechenzentren...)
genutzt werden.

06.09.2019 ebdk Planung und Entwicklung GmbH Seite 10




%@K Bedeutung Gebaude-Energiestandard

Warmebedarf in Abhangigkeit vom Gebaude-Energiestandard

80 T 100% ® TWW-Bereitung

N 16% Raumheizung
60 - ’

-27% -29%
0T -38%

Spez. Warmebedarf [kWh/(m?a)]
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T EnEV KfwW KFW B e e B B e Frankfurt-Mix:
) assivhaus ran ) e Geférderter Wohnungsbau und
2014716 EH S5 2alat EH 40 Plus Mix offentliche Gebaude im Passivhaus-
i ¥ i . Standard, restliche Gebaude nach
Ergebnisse Bedarfsprognose fiir Baugebiet Sandelmihle KP-55-Standard

Um den Energiebedarf ganzjahrig mit regenerativen Energien decken zu kénnen,
muss der Energiebedarf insgesamt, besonders jedoch im Winterhalbjahr gesenkt
werden.

Gefordert durch:

B e, | @) xoasown
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”\“ Zielkonflikte bei Flachennutzungen
ebok

Zielkonflikte bei Dachflachennutzung

» Belange Klimaanpassung: Anforderungen an Dachbegriinung

» Belange Risikoschutz: Anforderungen an Regenwasserretention
» Belange Wohnqualitat: Anforderungen an Dachterrassen

» Belange Klimaschutz: Anforderungen an Solarenergienutzung
» Wunsch Investoren: Platz fir TGA-Anlagen

Zielkonflikte bei Grunflachen

» Inwieweit ist energetische Nutzung moglich?
» Geothermienutzung von Grunflachen, Sportplatzen etc.

» Solarenergetische Nutzung von Schallschutzwanden, Ausgleichsflachen etc.

06.09.2019 ebdk Planung und Entwicklung GmbH Seite 12




Y /1~ FAZIT NR. 2

Gebaudeseitig missen technische Voraussetzungen erfullt werden,
damit lokale Energien effizient eingebunden werden kdnnen.

» Niedertemperatur-Heizungssysteme

» mit niedrigen Vor- und Rucklauftemperaturen (z.B. FlAchenheizungen)

* mit hydraulischem Abgleich.

» Hocheffiziente Systeme zur Warmwasserbereitung

» mit moglichst niedrigen zulassigen Vorlauftemperaturen
(z. B. Wohnungsuibergabestationen in Mehrfamilienhausern),

« mit moglichst niedrigen Ricklauftemperaturen durch geeignete Mal3hahmen (z.B.
geregelte Frischwasserstationen mit hydraulischer Einregulierung).
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Y /1~ FAZIT NR. 3

Eine verdichtete Bauweise ist aus wirtschaftlichen, dkologischen
und energetischen Grinden sinnvoll.

Unter der Bedingung, dass:
» maglichst viele Wohnungen ausreichend belichtet werden (DIN 5034-1),

» die gegenseitige Verschattung der Gebaude noch ausreichend passive solare
Warmegewinne Uber die Fassaden ermdglicht,

» eine ausreichende Durchliftung des Quartiers in den Sommermonaten
gewahrleistet ist.

Gefordert durch:

‘p Bundesministerium

A | fr turschutz
und
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”\“ Solarstudien flr stadtebaulichen Entwurf
ebdok

Orientierung + Verschattung

» Besonnungsdauer
Nach DIN 5034-1 soll die Besonnungsdauer am 17. Januar in :

. . ] . Passive Solar-
mindestens einem Aufenthaltsraum je Wohnung mindestens energienutzung
eine Stunde betragen.

» Passive Solarnutzung Solare Gewinne
Besonders hoher Anteil solarer Gewinne von Februar bis April

Solare Einstrahlung
Marz — April in k¥WWh/m®

Beispiel Baugebiet Norddstlich Anne-Frank

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Reihenhaus optimiert ~ m MFH nicht optimiert

Blick aus Suiden

06.09.2019 ebok Planung und Entwicklung GmbH Seite 15




”e\bék Umsetzung in Bauleitplanung

Wie konnen die Belange der Klimapolitik besser in die
Bauleitplanung integriert und bei der Realisierung durch die
Investoren umgesetzt werden?

» Berucksichtigung bei Standortwahl flr Baugebiete
(FW-Anschluss, Warmequellen, Flachen fur energetische Nutzung...)

» Verwaltungsinterner Abstimmungsprozess bei Zielkonflikten

» Einheitliche und eindeutige Vorgaben flr Investoren
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